
1090 

- 

16 

0.24 
0.25 
0.87 
0.87 
0.30 
0.30 

0 
0 

0.20 
0.20 
1.00 
1.00 
0.17 
0.11 

0 
0 

T a b e l l e  XIX. P r e s s s a f t  a u s  g e l a g e r t e r  Hefe  u n d  Arsen i t .  
Je 20 ccm Presssaft, 8 g Saccharose, 150. 

40 

0.57 
0.57 
0.95 
0.95 
0.70 
0.71 
0 
0 

0.51 
0.50 
1.13 
1.13 
0.37 
0.35 

0 
0 

- 

2 pct. 
2 p c t  

103 

verdrsngang 
ohne 

0.89 
0.86 
0.96 
0.98 
1.04 
1.05 

0 
0 

0.77 
0.76 - - 
0.43 
0.42 

0 
0 

mit 

- - 
1.05 - 
- - 

0.006 - 
___ 
- - 

1.25 

0.50 

0.oM 

- 
- 
- 

~~ 

83 
84 
85 
86 

Kohlendioxyd i nach Stunden 

- - f i c h  ant Preseeaft 
verarbeitat 2 pct. 

2 pct. 
lo5 
'06 
lo7 
108 

- 
nach8Tagen - 

Lagerh bei 7-10° pCt. 
2 pct. venubeitet 

3. I n  ahnlicher Weise scheiiit Arsenitzusatz die zellenfreie Gahruog 
von Saccharose durch l i ingere  Z e i t  d i a l y s i r t e n  P r e s s s a f t  uiid 
durch m i t  W a s s e r  verd i inn ten  P r e s s s a f t  zu unterdrucken; cs  
liegen dariiber vorlaufig aber nur wenige Versuche vor. 

183. Eduard Buchner und Rudolf Rapp: Alkoholische 
Qahrung ohne  Hefezellen. 

[6. M i t t  hei  1 u n  g.]  

(Eingagangen am 25. April.) 

P r e  s s s aft u n d  v e r  s c  h i ed  e n  e I< o h 1 en  h y d r a t  e. 
Im Folgenden sol1 die Einwirkung von untergahrigem Bierhefepress- 

aaft auf die wichtigsten natiirlicheo Zacker beschrieben werden. Das 
Resultat ist kurz dieses : Maltose, Saccharose, d-Glucose und &Fructose 
werden gleich rasch vergohren, Raffinose langsamer, noch trager 
&Galactose und Glycogen ; gahrungsunfabig aind fiir Bierhefepress- 
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saft Lactose und LArabinoseI). Die Hydrolyse von Maltose und 
Rohrzncker ZII Monosacchariden fiihrt demnach keine Verziigernng 
berbei. Anffallend erscheint, dass Glucose und Fructose trotz ihres 
verschiedenen optiecben Drehungeverm6gens gleich raach vergahren; 
sie gehoren aber  allerdinge auch zur  selben genetischen Reihe und 
unterscheiden sich stereochemisch nur durch die Activittit beziehungs- 
weise Symmetrie des zweiten Kohlenstoffatoms in der ICettea). Be- 
kanntlich vergahren ferner lebende Hefezellen Trauben- und Fruchb 
Zucker nicht mit derselben Scbnelligkeit, und eine gahrende Invert- 
zuckerlosung wird allmahlich links drehend, weil die Fructose lang- 
samer verschwindet; Presssaft wirkt aber  gleicbmilesig auf beide 
Zucker *). Vielleicht deutet dieser Unterschied darauf hin, daes 
Glucose rascher durch die Zellmembran diffundirt, als Fructose und 
dadurch schneller mit der Zymabe der lebenden Zellen in Beriibrung 
kommt. Galactose wird von Presssaft vie1 langssmer vergohren ale 
Glucose; ebenso rerhalten sich auch die Iebenden H efezellen'). 
Rafthose erleidet nnfangs rasche, spater langsame Gahrung (s. Ver- 
such 159, Tab. XXV); offenbar macht die Hydrolyse in Fructose, 
Glucose und Galactose keine Schwierigkeiten; spiiter wird dann wohl 
die geringe Gahrfahigkeit der Galactose bemerkbar. Die Vergahrung 
von Glykogen durch Presssaft steht im Gegensatz zum Verhalten der  
lebenden Bierpresshefe, wie schon friiher erwahnt ". Lactose und 
Arabinose werden weder durch Presssaft noch durch lebende Bier- 
hefezellen vergohren. Alle diese Zucker sind bei Kaliummetarsenitzu- 
satz, wobei die fur dieses charakteristischeu Unregelmassigkeiten auftreten 
(8. d. vorbergehende Abhandliiug), bei Tolnolzusatz und obne jedes 
Antisepticurn gepruft; ferner in 13-procentiger und, wo die Loslich- 
keitsverbiiltnisse dies zulassen, in 28 -procelltiger Losung. Bei  den Ver- 
suchen der  Tabellen XXI-XXV sind die Zuckerzusatze so berecbnet, 
dass im Presssaft gleichviel Molekiile C6 Hlz O6 vorhanden waren, 
also unter Beriicksichtigung der Anhydridbildung reBp. des Krystall- 
waesers; der Presssaft wurde dabei vor der Verwendung oftmals 
evacnirt, u l ~ l  die geloste Kohlensaore miiglichst zu entfernen. 

Nach einigen Vorversuchen scheint Hefepresseaft aucb auf 
Kartoffelstarke, wenngleich recht langsam, uiiter Kohlensaureentwicke- 

') Bei Arabinose und Glycogen kamen PrHparate von E. Merck  zur 
Verwendung, bei Lactose der gewohnliche Milchzucker, bei Saccharose 
Krystallzucker des Handels: die fibrigen Zucker sind sammtlicb von C. A. 
F. K ah 1 b aum bezogen. 

2, E. F i s c h e r ,  diese Berichte 24, 2685. 
3, Vergl. die Bemerkungen von M. E. D u c l a o x ,  A n d e s  Institot 

4) E. F i e c h e r  und H. T h i e r f e l d e r ,  diese Berichte 27, 2081. 
6, Diese Berichte 31, 214. 

. 

Pasteur 11 (1897), 319. 
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Saccharoee 
Glucose 
Frnctow 
Saccharow 
Glucose 
Fructose 

lung e h w k k e n .  Wir beabmchtigen, dies noch genaadr zu priifen 
und auch sogenannta lhliche StSrlqe in Untersuchung zu dehen. 

Tabelle XX. 27-procentige ZuckerlBeang and Arseni t  
40 bem. 2Oocm Saft; 16 bezw. 8 g Zucker; 2pCt. An#&, gala& in 

mit 

iiber- 
schfisa 
KsCQ 

S 

110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 

118 
119 

Pottreehe bezw. 1 &COS a d  1 Am 01. 

25.X. 

2 8 . m  

3O.xn 

Zucker 
2 pct. 
aep& 

16 g Sacchsrw 
8 g Glucose + 
+ 8 g h c t ~ s e ~  
16g GIUCOM, 8 

1 EsCC Sacaharose 
Glucose 

- - 

d 
B 

- 
22 

i a  

13 

1 9  

Kohlendioxyd in g 
nach Stunden 

i.oii 1.051 1.061 - 
0.01 0.02 0.02 - 
0.06 0.08' 0.09 - 
0.98 1.17 1.29 1.32 
0 0 0  0 

0.10 0.22 0.39 0.45 
1.04 1.11 1.15 ,- 

1.04 1.10 1.12 - 
0 0 0 -  

0.72 0.80 I 0.82 - 
0.00 0.011 0.01 - 

Tabel le  XXI. Etwa 12-procentige ZuckerlBeung 
und Areenit. 

20 ccm Sail., 2 pct. boa, gel8et in liberachiissiger Pottaache bezw. 
1 AM& a d  1 &co~, 12-13.5O. - _- 

No. 

- 
120 
121 

122 
1?3 
124 
135 

126 
137 
128 
129 
130 
131 

- 

Datnm 

- 
28. XI. 

26. III. 

Zucker 

drt 

hc~harose 
Glucose 
SaCCharO~ 
Glucose 
Fructose 

Glucose + 
Glncoee + + Sawherose 1 

Galactose 
Maltose 
I a C t O s e  
Raflhose 
Glycogen 

Znaatz 
in g - 

4 
4 

2.5 s 

1.5 
1.5 
1.4 

3.0 
3.2 
2.8 

Kohlenc 
- 

8 

- 
- 
- 
1.04 
0 

0.61 
1.09 

1.10 
0 
0 
0 

0.59 
0 

iach 

16 

- 
1.34 
0 

1.15 
0 

0.70 
1.19 

1.19 
0 
0 
0 

0.66 
0 

ohne 

1.37 
0 

1.18 
0.01 
0.73 
1.21 

1.21 
0.02 
0 
0 

0.69 
0 

- mit - 
- - 
1.28 
0.02 
0.77 
1.31 

1.80 
0.04 

0.79 

- - 
-- 
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Zucker 
No. I Datum I 

Art I Zusatz in g 

T a b e l l e  XXII. E t w a  2 8 - p r o c e n t i g e  Z u c k e r l a s u n g  
u n d  T o l u o l .  

J e  20 ccm Saft: 0.2 ccm Toluol, 13-13.59 

Kohlendioxyd in g nach Stunden 

8 I 16 1 40 I 64 I 88 
8.0 
8.0 
7.6 
4’0 1 
4 .O 

132 
133 
134 
135 

0.09 0.20 0.50 0.65 0.70 
0.11 0.22 0.56 0.77 0.82 
0.10 0.20 0.49 0.67 0.75 
0.09 0.20 0.51 0.70 0.76 

26. 111. 

No. 

Glucose 
Fructose 
Saccharose 
Glucose + + Fructose 

Datum 
4o 

T a b e l l e  XXIII. E t w a  1 3 - p r o c e n t i g e  Z u c k e r l t j s u n g  
u n d  T o l u o l .  

J e  20 ccm Saft; 0.2 ccm Toluol, 14-15O. 

88 
KohlensPure- 
verdrgngnng 

Zucker I Kohlendioxyd in g nach Stunden 
No.1 Datum I 

0.44 
0.48 
0.42 
0.48 

0.65 
0.i2 
0.62 
0.71 

I 

- - 
- 
- 

0.94 
1.04 
0.92 
1.04 

138 
139 
120 
141 
142 
143 
I44 

147 

148 
149 
150 
1.51 

31. 111. 

3I.III.  

Galactose 
Saccharose 
Maltose 
Lactose 
Raffinose 
Glycogen 
Arabinose 

ZZzJ 
3.0 
3.0 
3.0 
8.8 
3.0 
3.0 
3.1 
2.5 
3.0 

16 1 24 

0.40 
0.46 
0.08 
0.43 
0.54 
0.02 
0.27 
0.12 
0.03 

0.6 1 
0.64 
0.11 
0.59 
0.60 
o.oa 
0.33 
0.20 

40 

0.70 
0.70 
0.12 
0.66 
0.69 
0.02 
0.40 1 

0.29 
0.05 

T a b e l l e  XXIV. E t w a  2 8 - p r o c e n t i g e  Z u c k e r l t i s u n g  
oh n e A n t i s e p t i c  u m. 

J e  20 ccm Saft; 12--15e. Presssaft vorher mit Kieselguhr geschiittdt 
und durch Papier filtrirt. 

Zucker 

Art 

Glucose 
Fructose 

+ Fructose 
Glucose 
Fructose 
Saccharose 
Maltose 

Znsatz 
in g 

8.0 
8.0 

- 

4.0 
8.0 
8.0 
7.6 
8.0 

Kohlendiox: 

mit 



T a b e l l e  XXV. E t w a  1 3 - p r o c e n t i g e  Z u c k e r l B s u n g  
o h  n e  A n t i s e p  t i cum.  

Datum: 4. April. Der Presssaft wurde vorher 
durch ein steriles Berkef  eld-Kieselguhrfilter gesnugt und mehrmals evacuirt. 
Die Lactose war nicht ganz vollstandig gel6st. Bei den Versuchen 153, 154, 
156 und 157 fand innerhalb der 5. und 9. Stunde ziemlich gleichmitssige 
Xohlens&ureentwickelung statt. 

Je 20 ccm Saft; 150. 

s 

0.03 
0.28 
0.26 
0.07 

0.31 
0.03 
0.S7 

0.31 

0.07 

- - 

NO. 

- 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
16U 

Kohlenshre- 
9 " verdrangung 

ohne mit 

0.03 0.04 0.05 0.08 
0.33 0.ti5 0.72 - 
0.31 0.66 0.73 - 
0.07 0.10 0.13 - 

0.36 0.66 0.72 - 
0.03 0.03 0.03 - 
0.30 0.41 0.45 - 

0.36 0.66 0.72 0.77 

0.05 0.19 0.23 0.32 

Zucker 

0.00 0.01 0.02 
0.06 0.14 0.20 
0.07 0.13 0.18 
0.03 0.04 0.05 
0.08 0.16 0.21 
0.09 0.17 0.22 
0.00 0.02 0 . 0 2  
0.0s 0.15 0.19 

10.01 0.03 n.05 

Kohlendioxy I 
Art Zusatz I i n g  

Arabinose 
Glucose 
Fructose 
Galactose 
Saccharose 
Maltose 
Lactose 
Raffinose 
Glycogen 

3.0 
3.0 
3.0 
3.0 
2.5 
3.0 
3 .O 
3.2 
2.8 

7 

0.02 
0.24 
0.23 
0.05 
0.26 
0.27 
0.03 
0.22 
OAG 

in g nach Stunden 
1 1 1 4 8  

T u b i n g e n  und M i i n c h e n ,  den 23. April 1898. 

184. W. Autenrieth und 0. Hildebrand: 
Ueber die Einwirkung von Phosphorsulfochlorid auf die 

wassrig-alkalische Losung der Phenole. 
mittheilung nus der medic. Abtbeilung des chem. UniverJit~tslaboratoriums 

zu Freiburg i. Br.] 
(Eingegangen am 19. April.) 

Wie  der Eine von unsl)  vor Kurzem gezeigt hat, iassen sich 
einwerthige Phenole und deren Substitutionsproducte leicht *phospho- 
rylirenx, wenn man ihre Losung in  10-procentiger Natronlsuge mit 
etwas mehr, als der berechneten Menge Phosphoroxychlorid echfittelt; 
hierbei werden immer zwei, meist gut krystallisirende Phosphorsaure- 
abkiimmlinge erhalten, namlich der  betreffende neutrale Phosphor- 
saurephenylester, OP (0 R)3, und die entsprechende diphenylirte Phos- 
phorsaure, OP (0 R)s OH. Diese Methode der Phosphorylirung hat 
vor dem Verfahren, welches S c r u g h a m  2), G. J a c o b s e n  s), K r e y s -  
l e r 4 )  und Andere benutzt haben, den grossen Vorzug, dass sie in-  

I) Diese Berichte 30, 2369. 
3) Diese Berichte 8, 1519. 

') Ann. d. Chem. 92, 316. 
4) Diem Berichte 18, 1710. 




